Kapitola 1

Pytagorova veta

Pytagorovu vetu
a +v?=¢?

sa udia ,recitovat” deti na celom svete. Co hovori tato veta? Tvrdi,
ze ak v pravouhlom trojuholniku nakreslime nad kazdou stranou
Stvorec tak, ako je to na obrazku vpravo, Pytagorova veta tak dva
mensie $tvorce budi mat dokopy rovnaky obsah, ako velky Stvorec.

Ak oznac¢ime strany pravouhlého trojuholnika tradi¢ne pisme-
nami a, b, ¢, priCom c¢ je prepona — najdlhsia strana, t4 oproti
pravému uhlu — tak vetu moZeme naozaj' velmi strucne formulo-
vat ako a? + b? = ¢2 (pozri obrazok vpravo).

B Do6kaz. Zoberme Styri képie nasho trojuholnika a naskladajme
ich dvoma spésobmi tak, ako na obrazku vpravo. V oboch pripa-
doch sa lahko ukaze, ze vysledkom je §tvorec so stranou dizky a+b.
Obsah tychto stvorcov je zjavne rovnaky a ak si odmyslime Styri
trojuholniky, dostdvame, Ze velky Stvorec mé rovnaky obsah ako
dva mensie dokopy. O

Aplikacie Pytagorovej vety

Vyznam Pytagorovej vety spoc¢iva v tom, ze ak pozname dve strany
pravouhlého trojuholnika, vieme dopocitat tretiu!

Napriklad: Aka dlh4 je uhlopriecka stvorca so stranou 1?7 Ak za
a, b do Pytagorovej vety dosadime 1, zistime, ze ¢? = 12 + 12 =
1+1 =2, teda ¢ = v/2 — uhlopriecka jednotkového §tvorca méa
dlzku v/2. Uzasné pritom je, ze /2 vieme Tahko narysovat, zatialéo
hodnota /2 ~ 1.414213562.. .. sa neda presne vy¢islit (viac o tom
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v kapitole 4 Niektoré iracionélne ¢isla). Vidime teda, Ze pomocou
kruzidla a pravitka vieme narysovaf aj také dizky, ktoré nevieme
presne vydislit.

A aké dlh4 je telesova uhlopriecka jednotkovej kocky? Opét po-
moze Pytagorova veta! RozreZzme kocku tak, ako na obrazku vlavo.
V3 1 Ak sa pozrieme na tento prierez, zistime, ze sme dostali obdlznik so
g stranami 1 (¢o je strana kocky) a v/2 (Co je stranova uhlopriecka,
ktorej dlzku sme prave vypocitali). Uhlopriecka v tomto obdlzniku
je nasa telesova uhlopriecka a plati: ¢ = 12 + (v2)2 =1+2 = 3,
V2 teda ¢ = /3. (Cislo V/3 sa tiez neda vydéislit presne.)

Mimochodom, ak by sme takto pokracovali dalej, mohli by
sme dokézat, ze uhloprie¢ka n-rozmernej kocky (so stranou 1) mé
dlzku \/n. (Populdrne sa to da povedaf aj takto: keby sme mali
n-rozmernd krabicku so stranou lcm; tak pre dost velké n do nej
vieme aj zaparkovat auto.)

Videli sme, Ze pravitkom a kruzidlom vieme zostrojif napri-
klad v/2 a v/3. Vedeli by sme zostrojit odmocninu z Tubovolného
prirodzeného ¢isla?

Odpoved je 4no; jeden sposob, ako sa to d& urobif je na obrézku
vlavo — budeme postupne vytvéarat trojuholniky so stranou 1. Vzdy,
ked chceme nakreslit dalsi, sta¢i nakreslit kolmicu na preponu po-
sledného trojuholnika (dizky 1) a spojit ju so stredom. Presvedéte
sa, ze z Pytagorovej vety vyplyva, ze ak mala poslednd prepona
dlzku /n, tak nasledujiica bude mat dizku \/n + 1. (Teda naozaj
vieme narysovat odmocninu z fubovolného prirodzeného ¢isla.)

Pocditanie vzdialenosti

Vediet z dvoch stran dopocitat dizku tretej asi nevyzera prili§ vzru-

3. Find x. sujuco. Na druhej strane, predstavte si, Ze na pocitaci hrate nejakt
z . hru. Ako pocita¢ zisti, ¢i sa dva objekty (pre jednoduchost gule)
- zrazili? Nuz zrazia sa vtedy, ked st prili§ blizko seba (presnejsie
— ich stredy st vzdialené menej ako nejaké kritickd vzdialenost — st-
e Py et ich polomerov). Ale ako pocitac zisti, ako daleko od seba sa
Lt nachadzaja?

.....

m4 stred v bode [—5, —2], druhy v bode [7, 3]. Ako z tychto Styroch

¢isel zistime vzdialenost oboch bodov?
[7,4] Staéi si uvedomit, Ze pracujeme v pravouhlej stradnicovej si-
! stave a dokreslit si pravouhly trojuholnik ako na obrizku. Strany
| maji dizky 12 a 5 — rozdiel z-ovych a rozdiel y-ovych stradnic.

Vzdialenost je dlzka prepony tohto trojuholnika a dopoéitame ju z

(-5, 2] Pytagorovej vety: 122 4 52 = 169 = 132, teda vzdialenost je 13. Vo
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vieobecnosti sa vzdialenost bodov [z1,y1] a [z2, y2] vypodita podla
vzorca

d=/(x2 = 21)2+ (y2 — 11)°.

Vzdialenost bodov [x1,y1, 21] a [x2, Y2, 22] v 3-rozmernom pries-
tore sa vypocita analogicky

d=/(z2 —21)2+ (g2 — y1)® + (22 — 21)*%.

Opit sa na tlohu moézeme pozriet ako na hladanie telesovej uhlop-
riecky nejakého kvadra.

['7:27 Y2, 22]
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